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IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica:

Centro de Investigacion en Ingenieria y Ciencias Aplicadas

Plan de estudios: Bioingenieria Aplicada

Unidad de aprendizaje: Ciclo de formacion: Profesional o Especializado
Ingenieria Genética Eje general de formacién: Tedrico-Técnico
Area de Profundizacién: Ciencias Bioldgicas

Semestre: Quinto, Sexto, Séptimo u Octavo
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Plan (es) de estudio en el(los) que se imparte: Bioingenieria Aplicada

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: El acelerado cimulo de conocimientos que se han generado en areas como la biologia
molecular, la gendmica y la biotecnologia, se exploran y debaten los diversos conceptos vy
conocimientos actuales en Ingenieria Genética. Después de comprender los procesos moleculares y
la funcidon de las enzimas naturales que contribuyen a la biodiversidad a nivel molecular, los
estudiantes aplican estos conocimientos para analizar criticamente la relevancia de utilizar técnicas

de ADN recombinante, como la clonacion y la modificacion de genes. Esto se hace con el ObjetIVO de

mejorar ciertos organismos o células eucariotas, asi como aprovechar y potenuan.laj e,aprb 5n de -

genes en sistemas artificiales. Este proceso implica investigar y analizar mformac;ﬁ; ”r
gl L‘dnm. Su.
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comprensidn significativa en cada estudiante. La aplicacion practica de estos conocimientos se lleva
a cabo a través de experimentos in vitro. Ademas, se enriquece el desempefio del estudiantado al
integrarlo en proyectos de investigacion relacionados con las lineas de generacién y aplicacién del
conocimiento (LGAC) de los Centros Académicos de la facultad, siguiendo el enfoque del "proyecto
en el aula". Se presta especial atencion a la coherencia y pertinencia en la argumentacién y ejecucion

de habilidades manuales e intelectuales durante este proceso de aprendizaje.

Propdsito: Aborde, desde la perspectiva cientifica actual, una serie de problematicas que
incluyen:

1. Evaluar la relevancia de la clonacidn artificial en comparacion con el andlisis de las estrategias de
"recombinacién” y el modelado gendmico natural.
2. Aprovechar la diversidad genética presente en poblaciones microbianas, vegetales y ciertos
animales.

3. Comprender los fundamentos de la variacién entre individuos en poblaciones naturales como
respuesta a perturbaciones causadas por la actividad humana
4. Explorar algunos aspectos de la diversidad regional en la poblacién humana y su impacto en la
salud, como marcadores moleculares de enfermedades relevantes, y en la diversificacién evolutiva.
Contribuyendo al desarrollo de habilidades intelectuales y pensamiento critico y fomentando la
capacidad de formular juicios éticos y la apertura hacia diversas perspectivas y enfoques para la

soluciéon de problemas, con pensamiento critico y responsabilidad social.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso

Competencias Basicas (CB) (Marque X)

CB1. Lectura, analisis y sintesis

CB5. Razonamiento cientifico

Competencias Genéricas (CG) (Marque X)

Cognitivas-metacognitivas Digitales genéricas
CG1. Resolucidn de problemas CG11. Comunicacién y colaboracién en linea
CG2. Pensamiento critico CG12. Creacion de contenidos «['iigitales
b ] J"."ié-. ]
L , ¥ —;:“Q-
Socioemocionales genéricas Socioculturales genéricas M ,
dik L‘dnm. "
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CG5. Cuidado de si CG16. Comunicacién en un segundo idioma
CG7. Gestion emocional CG19. Aprecio por la vida y la diversidad

Competencias laborales (CL) (Marque X)

Transferibles para el trabajo

CL1. Digitales para el trabajo
CL4. Competencias para el aprendizaje a lo largo de la vida laboral (aprender, reaprendery

desaprender)

Especificas disciplinares (CE)

CE9. Desarrolla proyectos sostenibles mediante la aplicacidon de conocimientos bdsicos y
de frontera en el campo de las ciencias de la vida y las ciencias de la salud con base en la
Bioingenieria, a través del trabajo colaborativo y multidisciplinario para resolver problemas
gue contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida.

CONTENIDOS
Bloques: Temas:
Bloque 1. Introduccion a la Genética 1.20 Historia de la Genética
Propésito: Tenga una base solida y comprenda 1.21nUCIIi.<I:;c:rousctura y caracteristicas de los acidos

los conceptos genéticos esenciales, a través del
analisis de problemas genéticos, la formulacion
de preguntas de investigacion y la aplicacién de
conceptos genéticos para la resolucion de
problemas, con pensamiento critico.

1.22  Modelos genéticos

1.23  Genética cldsica

1.24  Determinacion de fenotipos y genotipos
1.25  Genética de poblaciones

Bloque 2. Principios y aplicaciones de la 2.18 Lalngenieria Genética y la Genética

Ingenieria Genética molecular

2.19 Avances actuales en México y el mundo

2.20 Terminologia actual en gendmica. El
genoma dindmico

2.21  Evolucion de genomas microbianos

2.22  Elementos determinantes del
“modelado” del genoma: plasmidos,
transposones, genomas virales

2.23  Organizacion del genoma: los operones

y las familias de genes

_tg | A I \/!

Bloque 3. Tecnologias de la Ingenieria 3.21 EI ADN Recombinante =~ = + = = “= = ! *
Exy el I

= = a.,}Jg
e . . e ?1,@1 e ir
Propésito: Distinga los métodos especificos para | 3-23 Secuenciacion degenf ““‘ Q%DE*\.-/ , 92%%}&:5
e i

Propdsito: Conozca el uso de técnicas vy
herramientas biotecnolédgicas avanzadas, a
través de una combinacion de estudio tedrico,
andlisis de casos reales y aplicacién practica,
para manipular el material genético de
organismos y aplicarlo en diversos campos, con
enfoque de pensamiento critico.

Genética 3.22  Manipulacién del Ath}_
ERERE
la manipulacién y modificacién precisa del
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material genético de los organismos, mediante | 3.24  Produccion de bacterias y células
técnicas de ingenieria genética de manera recombinantes

efectiva y precisa, para su aplicacion en la | 3 75 Genotecas y Bancos de expresion
resolucion de problemas con enfoque de
pensamiento critico y perspectiva sostenible.

Bloque 4. Tépicos especiales 4.23 Ingenieria genética de plantas
4.24 Ingenieria de microorganismos.

Propdsito: Conozca dreas avanzadas y temas : ) )
4.25 Células estaminales de animales y su

especificos relacionados con la ingenieria

genética, mediante conceptos y aplicaciones usoen |G
para ampliar su perspectiva de usos y 4.26 Importancia del Proteoma y del
aplicaciones, con enfoque de pensamiento Transcriptomaen la IG
critico y perspectiva sostenible. 4.27 Aplicaciones en la agricultura vy
ganaderia
4.28 Perspectivas y desafios de la Ingenieria
Genética

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA — APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas Nemotecnia

Estudios de caso X | Andlisis de textos ]

Trabajo colaborativo 1 |Seminarios

Plenaria [0 |Debate X

Ensayo O |Taller ]

Mapas conceptuales [ | Ponencia cientifica X

Disefio de proyectos Elaboracién de sintesis ]

Mapa mental [0 | Monografia ]

Practica reflexiva Reporte de lectura ]

Tripticos (] | Exposicién oral O

Otros: N

I, N VI V] |

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X) "‘L-) o« [R o E“ “ i - %I'
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Debate o Panel 0 Trabajos de investigacion
documental
Lectura comentada ] | Anteproyectos de investigacion O
Seminario de investigacion ] | Discusién guiada L]

Organizadores graficos
Estudio de Casos
(Diagramas, etc.)

Foro ] | Actividad focal L]
Demostraciones ] | Analogias O
Ejercicios practicos (series de problemas) Método de proyectos
Interaccion con la realidad (a través de .
. ' . Actividades generadoras de
videos, fotografias, dibujos y software oo, .. . ]
i . informacidn previa

especialmente disefiado).
Organizadores previos ] |Exploracion de la web
Archivo [1 | Portafolio de evidencias X
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas . Lo . .

( g [0 | Enunciado de objetivo o intenciones ]

a otros sitios web, otros)

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Asistencia 5%
Examen parcial 15%
Participacion en clase 25%
Actividades colaborativas en plataforma 10%
Actividades independientes en plataforma 20%
Trabajo final en plataforma 25% t! éﬁ.__ﬁ_ﬁi; ) N! )
° . R e .
Total 100 % @} ;‘-{r?—_—.'_:_k%?“_ " : 'EFE‘?, y rg,;]b
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PERFIL DEL PROFESORADO

Profesionales de las Ciencias Naturales, grado preferente Maestria o Doctorado en
Bioquimica, Biologia Molecular, Ingenieria Genética, Ciencias Omicas y Biotecnologia, con
experiencia docente en el nivel superior.

REFERENCIAS

Badsicas:

1. Alberts B, Hopkin K, Johnson A, Morgan D, Raff M, Roberts K, Peter W. Introduccién a la
biologia celular. 5a ed. Espafa: Medica Panamericana; 2021.

2. Beas C, Ortufio D, Arméndariz J. Biologia molecular: Fundamentos y aplicaciones. 2da ed.
Distrito Federal: McGraw-Hill Interamericana; 2009.

3. Carson S, Miller HB, Witherow DS, Srougi MC. Molecular Biology Techniques: A Classroom
Laboratory Manual. 4a. ed. Londres: Elsevier; 2019.

4. Krebs JE, Goldstein ES, Kilpatrick ST. Lewin's genes XII. Burlington: Jones & Bartlett Learning;
2018.

5. Nelson DL, Cox M. Lehninger principles of biochemistry. 8a ed. Nueva York: Macmillan
Learning; 2021.

6. Primrose SB, Twyman RM. Principles of Gene Manipulation and Genomics. 7a. ed. Reino
Unido: Blackwell Publishing; 2006.

7. Sambrook J, Russell D. Molecular Cloning: A Laboratory Manual. 3a. ed. Nueva York: Cold
Spring Harbor Laboratory Press; 2001.

INSTRUMENTOS

Tarea escrita

Contenido
Presentacion 10%
Estructura 20%
Desarrollo 40%

Conclusiones

Referencias (formato y balance en tiempo y tipo)

Redaccion
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Ortografia y redaccion correctas 10%
Total 100 %

Anteproyecto de Innovacion Tecnoldgica en forma Ejecutiva

Estructura adecuada (legal y organizativa) 10%
Analisis de la estrategia de mercado y financiero, operaciones y viabilidad 30%
del proyecto
Distrit.)ucién de contenido (imagen y texto) de diapositivas adecuada y 10%
atractiva
poeesen ]
Descripcion clara y completa de la idea de negocio 30%
Exposicidon adecuada (gesticulacidn corporal y caracteristicas vocales) 10%
Administracién de tiempo 10%
Total 100 %
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CRONOGRAMA
Numero de Semanas
Bloque 0102 03|04 05|06 |07 08|09 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16
Bloque 1.
Introducciona | X | X | X |O (OO (OO (OO0 /0O0|10O0|0(0O0(0O
la genética
Bloque 2.
Principios y
aplicacionesde | |0 |0 (X | X (X |X (O |0O (OO (OO0 (0O|O3
la Ingenieria
Genética
Bloque 3.

Tecnologias de
la Ingenieria OO0 |0|o|j0|0/x|\xX|X|X|0O|0O|0O0(0O0(0

Genética

Bloque 4.

Tépicos
especiales.




